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1 Introducao

A REN surge como um mecanismo de regulamentacdo racional dos recursos naturais,
sendo reconhecida como um importante instrumento de ordenamento do territério e de

gestdo do ambiente.

E uma estrutura biofisica que integra o conjunto das areas que, pelo valor e sensibilidade
ecoldgicos ou pela exposicdo e suscetibilidade perante riscos naturais, vao ser objeto de
protecdo especial. Surge assim como uma restricdo de utilidade publica, a qual se aplica um
regime territorial especial onde se estabelecem um conjunto de condicionamentos &
ocupacéo, uso e transformacao do solo, identificando os usos e as a¢des compativeis com
0s objetivos desse regime nos varios tipos de areas.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 166/2008 de 22 de Agosto a REN visa entdo contribuir
para a ocupacao e 0 uso sustentaveis do territério e tem por objetivos:

e Proteger os recursos naturais agua e solo, bem como salvaguardar sistemas e
processos biofisicos associados ao litoral e ao ciclo hidrolégico terrestre, que
asseguram bens e servicos ambientais indispensaveis ao desenvolvimento das

atividades humanas;

e Prevenir e reduzir os efeitos da degradacéo da recarga de aquiferos, dos riscos de
inundacéo maritima, de cheias, de erosdo hidrica do solo e de movimentos de massa
em vertentes, contribuindo para a adaptagéo aos efeitos das alteracdes climaticas e

acautelando a sustentabilidade ambiental e a seguranca de pessoas e bens;

e Contribuir para a conectividade e a coeréncia ecolégica da Rede Fundamental de

Conservacgao da Natureza;

e Contribuir para a concretizagdo, a nivel nacional, das prioridades da Agenda
Territorial da Unido Europeia nos dominios ecoldgico e da gestdo transeuropeia de

riscos naturais

Estabelece entdo uma rede ecoldgica fundamental e diversificada que integra todas as
areas consideradas fundamentais a manutencédo da estabilidade ecoldgica do territorio e ao

uso racional dos recursos nos processos de ordenamento do territorio.
1

Foe
Camara Municipal de Nisa - Gabinete do PDM.  Praga do Municipio - 6050-358 Nisa. Telefone: 245 410000  +//® sa


http://dre.pt/pdf1s/2008/08/16200/0586505884.pdf

d Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecolégica Nacional
P para o Municipio de Nisa
FI

lano directer municipel

A proposta de REN apresentada vem na sequéncia na Revisdo do Plano Diretor Municipal,
em curso, que ao ser realizada com cartografia digital, atualizada e utilizando o sistema de
informacg&@o geografica levou a opgdo de criar uma nova delimitagdo da REN, condicente
com a escala do Plano e apoiada em metodologias de SIG.

Esta delimitacdo segue o estabelecido no Decreto—Lei n.° 239/2012, de 2 de Novembro que
altera o Decreto—Lei n.° 166/2008, e as indicacbes da Resolucdo do Conselho de Ministros
n.° 81/2012 de 3 de Outubro, que publica as orientacBes estratégicas de ambito nacional e
regional, conforme estipulado no n.° 5 do artigo 8.° do Decreto—Lei n.° 166/2008, de 22 de

agosto.

1.1 Objetivos

Com a ajuda das ferramentas e software SIG, definir uma metodologia para um novo calculo

das variaveis que constituem areas de REN.

Pretende-se assegurar a protecdo dos ecossistemas e a manutencdo dos processos
biol6gicos indispensaveis a um desenvolvimento harmonioso com as atividades humanas

assim como proteger as zonas ecoldgicas mais frageis do municipio.

Outro objetivo é dar um contributo para a elaboracdo de uma metodologia adequada a
delimitacdo das Reservas Ecoldgicas Nacionais, com ajuda de uma tecnologia SIG e assim

conseguir de uma forma rapida e precisa delimitar estas areas a proteger.

2 Informacgao Geografica de Base

A nova delimitacdo da REN requer cartografia digital oficial, sobre a qual sé&o elaborados os
célculos necessarios. E através destes inputs que se aplicam os critérios de delimitacio

adotados e ¢é feita a andlise espacial.

Assim, a informacdao vetorial de base é a seguinte:

. Cartografia de base — 1/10000 — Séria Cartogréfica Nacional (SCN 10K)
o Rede hidrografica — 1/10000 — com valores de altimetria
o Altimetria — 1/10000 — equidistancia de 5 metros
o Tipo de solo e capacidade de uso do solo — 1/25000
2
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o Carta geoldgica — 1/25000

o Uso do solo (atualizacdo de 2008) — 1/10000

o Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP 2014) IGP
o Registos pluviométricos das estacdes meteoroldgicas

Dado a principal base de trabalho ter sido a SCN 10K, optou-se por desenvolver a nova

proposta de REN no sistema de coordenadas dessa cartografia, designadamente:

Sistema de projecdo - Gaus — IPCC
Datum Planimétrico - Datum 73

Elipsoide - Hayford (Internacional)

Numa fase final sera transformada para o sistema de coordenadas ETRS89.

3 Modelo Conceptual

O regime juridico da REN foi estabelecido pelo Decreto-Lei n.° 93/90, de 19 de Marco. A
redacdo deste diploma sofreu modificagbes sucessivas (Decreto-Lei n° 316/90, de 13 de
Outubro; Decreto-Lei n.° 213/92, de 12 de Outubro; Decreto-Lei n.° 79/95, de 20 de Abril e
Decreto-Lei n.° 203/2002, de 1 de Outubro), tendo sido alterado pelo Decreto-Lei n.°
180/2006, de 6 de Setembro, o qual integra uma republicagéo.

Em 2008 o Decreto-Lei n.° 166/2008 de 22 de Agosto clarifica e objetiva as tipologias de
areas integradas na REN, estabelecendo critérios para a sua delimitagdo. De acordo com o
seu artigo 5.°, alinea 3, “O nivel operativo € concretizado através da delimitagdo, em carta
de ambito municipal, das éareas integradas na REN, tendo por base as orientacdes
estratégicas de ambito nacional e regional e de acordo com os critérios constantes do anexo
| do presente decreto-lei, que dele faz parte integrante.”. No final de 2012 as orientacdes em
causa sao publicadas pela Resolugéo do Conselho de Ministro n.° 81/2012 de 3 de Outubro
(corrigida pela Declaracdo de Retificacdo n.° 71/2012 de 30 de Novembro), e é publicado o
Decreto—Lei n.° 239/2012, de 2 de Novembro que altera e republica o Decreto-Lei n.°
166/2008 de 22 de Agosto.

Com o objetivo de integrar um conjunto de &reas que, pelo valor e sensibilidade ecoldgicos
ou pela exposicdo e suscetibilidade perante riscos naturais, vdo ser objeto de protecdo

especial, a REN, como restricdo de utilidade publica, a qual se aplica um regime territorial

3
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especial, estabelece um conjunto de condicionamentos a ocupac¢éao, uso e transformacéo do
solo, identificando os usos e as ag¢Bes compativeis com 0s objetivos desse regime nos
varios tipos de areas. Visa ainda contribuir para a ocupacdo e 0 uso sustentaveis do

territorio.

De acordo com o artigo 4.° do atual Decreto—Lei, serdo integradas na REN, trés grandes
grupos a proteger: areas de protecdo do litoral, areas relevantes para a sustentabilidade do
ciclo hidroldgico terrestre e areas de prevencado de riscos naturais. Assim as figuras da REN
sao:

- Areas de protecéo do litoral:

¢ (ndo afetam o territorio de Nisa)

- Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre:
e Cursos de agua e respetivos leitos e margens;
e Lagoas e lagos e respetivos leitos, margens e faixas de protecéo;
¢ Albufeiras que contribuam para a conectividade e coeréncia ecoldgica da REN,
bem como os respetivos leitos, margens e faixas de protec¢ao;

e Areas estratégicas de protecéo e recarga de aquiferos.

- As areas de prevencao de riscos naturais:
e Zonas adjacentes;
e Zonas ameagadas pelo mar;
e Zonas ameacadas pelas cheias;
e Areas de elevado risco de eros&o hidrica do solo;

e Areas de instabilidade de vertentes.

Utilizaram-se ferramentas SIG para trabalhar a informag&o em bruto, cruzar a cartografia de

base e proceder a andlises integradas de Vvarios tipos, reclassificacdes e relagbes especiais.

Depois de uma cuidada e ponderada definicdo dos critérios e parametros determinantes de
cada uma das varidveis que constituem a REN, a ferramenta SIG permitiu aplicar esses
critérios, executar essas relagfes, manipular a informacdo de base, até ao resultado final

gue se traduziu na definicdo de uma &rea especifica do territorio para cada varidvel da REN.

4
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Assim, de acordo com o artigo 4.° supra citado, para a area do Municipio de Nisa, as figuras
da REN que afetardo o territorio séo;

e Cursos de 4gua e respetivos leitos e margens;

e Albufeiras que contribuam para a conectividade e coeréncia ecoldgica da REN,

bem como os respetivos leitos, margens e faixas de protecao;

e Areas estratégicas de protecéo e recarga de aquiferos

e Zonas ameacadas pelas cheias;

e Areas de elevado risco de eroséo hidrica do solo;

e Areas de instabilidade de vertentes.

De seguida, procede-se a explicacdo da metodologia para a execu¢cdo de cada uma destas
figuras da REN.

4 As figuras da REN para o Municipio de Nisa

4.1 Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrologico
terrestre

4.1.1 Cursos de agua e respetivos leitos e margens

Os cursos de agua correspondem ao terreno coberto pelas aguas, quando nao influenciadas
por cheias extraordinarias, inundacdes ou tempestades. As margens correspondem a uma
faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito das aguas, com largura
legalmente estabelecida, nelas se incluindo as praias fluviais. A definicdo de leito deve

observar o disposto no artigo 10.° da Lei n.° 54/2005, de 15 de Novembro.

Este artigo explicita que leito é o terreno coberto pelas aguas quando nao influenciadas por
cheias extraordinarias, inundacbes ou tempestades. No leito compreendem-se o0s
mouchdes, lodeiros e areais nele formados por deposicdo aluvial. O leito das aguas
interiores é limitado pela linha que corresponder a estrema dos terrenos que as aguas
cobrem em condi¢Bes de cheias médias, sem transbordar para o solo natural, habitualmente
enxuto. Essa linha é definida, conforme o0s casos, pela aresta ou crista superior do talude
marginal ou pelo alinhamento da aresta ou crista do talude molhado das motas, cémoros,

valados, tapadas ou muros marginais.
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A delimitagcéo da largura da margem deve observar o disposto na alinea gg) do artigo 4.° da
Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro, com varias alteracdes e
republicacéo pelo Decreto-Lei n.° 130/2012, de 12 de junho. E estipulado que a margem das
aguas interiores navegaveis ou flutuaveis tem a largura de 30 m, enquanto a margem das

aguas nao navegaveis nem flutuaveis, tem a largura de 10 m.
Anteriormente, as margens nao integravam a REN.
Célculos:

Foram consideradas as linhas de 4gua com maior representacao no concelho e que drenam
bacias hidrograficas com areas superiores a 3,5 km2 de acordo com as indicacdes da
Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 81/2012 de 3 de Outubro, tendo a menor bacia
hidrografica 41,4 km2.

A base cartogréfica utilizada na delimitacdo das linhas de agua, foi a rede hidrografica da
SCN 10K, assim como o modelo digital de terreno (MDT), com um pixel de 10x10m, definida
sob duas geometrias, de acordo com a cartografia base: 1) como elementos poligonais os
leitos correspondentes aos rios navegaveis ou com maior expressividade e 2) como

elementos lineares os leitos correspondentes a outros afluentes de menor dimenséo.

Cursos de agua e respetivos
leitos e margens

\:’ Nsa - limite concelho

- Leito de curso de agua
Margem de leito de curso de 3gua
Y

llustracdo 1 — Leitos dos cursos de agua e respetivas margens no Municipio de Nisa
6
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Foi calculada uma margem de 10 metros para ambos os lados a partir do limite do leito
dessas linhas de agua. Para os rios assinalados como navegaveis ou flutuaveis essa

margem é de 30 metros.

4.1.2 Albufeiras que contribuem para a conectividade e coeréncia
ecoldogica da REN, com os respetivos leitos, margens e faixas
de protecéo

A albufeira corresponde a totalidade do volume de &gua retido pela barragem, em cada
momento, cuja cota altimétrica méaxima iguala o nivel pleno de armazenamento (NPA),
incluindo o respetivo leito, correspondendo as respetivas margens e faixas de protecdo as
areas envolventes ao plano de agua que asseguram a dindmica dos processos fisicos e

biolégicos associados a interface terra — agua, incluindo as praias fluviais.

A delimitagcdo das albufeiras deve corresponder ao plano de agua até a cota do NPA,
estando esse limite presente no seguinte site -
http://cnpgb.apambiente.pt/gr_barragens/gbportugal/index.htm, onde estdo armazenadas

informagdes fundamentais sobre as barragens.

A protecdo a incluir nesta figura da REN, prevé o leito da albufeira, a margem, prevista no
artigo 4.° da Lei n.° 58/2005, de 29 de Dezembro, (Lei da Agua) assim como a faixa de
protecdo, que adota a largura minima de 100 metros nos lagos e lagoas de aguas publicas e
de 50 metros nos restantes. Na delimitacdo da faixa de protecdo deve considerar-se a
dimenséo da albufeira e a sua situacdo na bacia hidrogréfica, adotando a largura minima de
100 metros para as albufeiras de aguas publicas de servico publico, as em vias de
classificacdo e as consideradas no ambito da Diretiva Quadro da Agua e de 50 metros nos

restantes casos.

O Decreto-Lei n.° 107/2009 de 15 de Maio classifica as albufeiras em 3 tipos: “de utilizagéo
protegida”, “de utilizagdo condicionada” e “de utilizagdo livre”. Segundo esta classificagéo,
para o territério municipal de Nisa temos, por definicdo da Portaria n° 522/2009 de 15 de
Maio, a albufeira de Monte Fidalgo (Cedillo) como de utilizagdo protegida, os Acudes do
Poio e do Racheiro como de utilizagdo condicionada e as Barragens do Fratel e de Belver
classificadas de utilizacdo livre. Estdo assim salvaguardadas a nivel de Condicionantes
(PDM de Nisa) uma faixa de protecéo de 500 m para as albufeiras de Belver, do Fratel e de
Monte Fidalgo. Para as albufeiras do Poio e do Racheiro a zona de protecdo terd uma

largura de 200 m.
7
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Estando acauteladas as zonas terrestres de protecdo em plano de ordenamento, propde-se

no ambito da REN, apenas uma faixa de protecdo de 100 m, correspondente a margem e

zona contigua a margem.

Célculos:

A delimitacdo das albufeiras foi obtida através da cartografia SCN 10K.

A partir das areas delimitadas como albufeiras, aplicou-se um comando buffer. Estas

distancias dos buffer’s apresentadas como faixa de protecdo para cada albufeira estdo

presentes nas legislacbes que acima se indicam.

Tabela 1- Faixas de protecdo das albufeiras

Protecdo - Cartade | Reclassificacdo

Faixa de protecdo da

Albufeiras Condicionantes (m) albufeira (m)
Belver 500 Utilizacao livre 100
Fratel 500 Utilizacao livre. 100

Poio 200 Condicionada 100

Racheiro 200 Condicionada 100

Cedillo / Monte 500 Protegida 100
Fidalgo

As areas resultantes vao ser as faixas de protecdo as albufeiras, que juntamente com o leito

da albufeira constituem esta figura da REN.

A

0

Racheiro

1:40,000

0.375 0.75

Km
15

Poio

Legenda

Albufeira

D Faixa de Protecao

Nisa - Limite Concelho

llustragcdo 2 - Pormenor das faixas de protecdo para as albufeiras
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4.1.3 Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos

As areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos (AEPRA) sdo as areas
geograficas que, devido a natureza do solo, as formacgfes geologicas aflorantes e
subjacentes e a morfologia do terreno, apresentam condi¢cbes favoraveis a ocorréncia de
infiltracdo e recarga natural dos aquiferos e se revestem de particular interesse na
salvaguarda da quantidade e qualidade da agua a fim de prevenir ou evitar a sua escassez
ou deterioracdo. A sua delimitacdo deve considerar o funcionamento hidraulico do aquifero,
nomeadamente no que se refere aos mecanismos de recarga e descarga e ao sentido do
fluxo subterrdneo e eventuais conexdes hidraulicas, a vulnerabilidade a poluicdo e as
pressdes existentes resultantes de atividades e ou instalacdes, e 0s seus principais usos,

em especial a produgéo de agua para consumo humano.

Estas séo areas que por razdes biofisicas, tais como a natureza dos solos e subsolo, declive
e tipo de coberto vegetal favorecem a infiltracdo gravitacional das aguas contribuindo assim
para a alimentagcdo do aquifero. O aumento progressivo das areas impermeabilizadas
através da construcdo civil reduz a infiltracdo e promove o escoamento superficial

contribuindo para a eroséo e para movimentos de vertente como desabamentos de terras.

Para a delimitacao destas areas foi elaborado, internamente pela equipa da revisdo do PDM
de Nisa, um trabalho sequencial. Inicialmente chegou-se a uma proposta tendo por base a
metodologia definida por
Oliveira e Ferreira (2006) A
apresentada no 6°

Congresso da Agua,
tendo-se chegado a
marcagdo representada

na Figura 3.

Legenda

Areas estratégicas de
protegéo e recarga
de aquiferos

llustragéo 3 - Areas
estratégicas de protecédo e
recarga de aquiferos com a

metodologia de Oliveira e WS S— T
Ferreira (2006)

o
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Entretanto com a elaboracdo do relatério “Contributo para a revisdo do PDM de Nisa -
Geologia e Recursos Geoldgicos”, no ambito do estudo “Recursos Geolégicos e
Hidrogeolodgicos do Municipio de Nisa” desenvolvido pelo LNEG, foi apresentada uma outra
proposta. Este trabalho executado a escala de pormenor local, vocacionado exclusivamente
para o territério de Nisa permitiu definir areas com um maior rigor (ver em anexo o respetivo

estudo).

Considerou-se que a permeabilidade e fracturagdo observadas no macico granitico nao lhe
conferem, de um modo geral, condicdes favoraveis a existéncia de infiltracdo profunda e

circulacao subterranea, essenciais para a criacdo e desenvolvimento de aquiferos.

O que se verifica nestas zonas é que apesar das aguas se poderem infiltrar no solo, estas
escoam subterraneamente no subsolo (escoamento sub-superficial) em dire¢céo as linhas de
agua mais préximas devido a impermeabilidade do substrato rochoso, como se explica na

seguinte figura.

Escoamento
Superficial

Zanade Ntera_ga/c‘; -..'L” :

Satur;da —

PE— —_— [— - —

'W — o

+ + L + + S +
+ + +

+ = - +
Macigo Pouco Permeavel

& +

llustragcao 4 - Modelo esquematico de circulacdo superficial e subterrédnea
Fonte: Relatdrio geologico e hidrogeoldgico para o municipio de Nisa. LNEG

Seria necessario efetuar um estudo hidrogeolégico de pormenor, de modo a validar a
informac&o resultante da metodologia aplicada por Oliveira e Ferreira (2006), principalmente
para os afloramentos batélitos. Face ao conhecimento atual e as sondagens efetuadas, o
LNEG propde as manchas representadas na figura 5, com destaque para as A e B como
areas potenciais estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos, dado que poderdo existir
nascentes que reflitam a existéncia de infiltragcdo mais profunda. Essa proposta foi aceite,

considerando as areas A e B, como areas estratégicas de protegéo e recarga de aquiferos.

10
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i | \ [ tisa -limite concelho
1220000 / ( % { I o5 e siratégioas de protecio

" \ / erecarga de aquikros
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llustragdo 5 - Areas estratégicas de protecéo e recarga de aquiferos incluir na REN, de acordo com a
proposta do LNEG
Fonte: Relatdrio geoldgico e hidrogeoldgico para o municipio de Nisa. LNEG

Ainda no ambito do referido estudo/proposta do LNEG é esclarecida a consideracdo da
mancha C: “A formagdo quartzitica e os depdsitos de vertente associados, localizados a
norte do concelho de Nisa, sdo as Unicas formagbes que apresentam caracteristicas
litolégicas e estruturais favoraveis a constituicdo de aquiferos. E inquestionavel que se trata
de uma area de maxima infiltracdo a incluir nas areas estratégicas de protecéo e recarga de

aquiferos.

De acordo com Cavaco (1990), o modelo conceptual do sistema hidromineral da Fadagosa
de Nisa supde a infiltracdo de fluidos metedéricos em zonas de permeabilidade vertical
franca, que ap6s uma permanéncia mais ou menos longa em contacto com as rochas volta
a emergir em zonas de fratura, propiciada pela fracturagcdo N35°E, ao longo da qual se faz a
circulacao terminal do fluido hidrotermal e pela fracturagdo NNW a N, que jogard um papel
de barreira. Segundo esta hipétese, localmente o gradiente hidraulico podera ser de NE
para SW.” Isto vai permitir identificar a zona das termas de Nisa como maxima infiltracdo

(mancha D).

Foram determinadas trés zonas do perimetro de protecdo das Termas de Nisa “com base
em critérios geoldgicos, hidrogeoldgicos, de vulnerabilidade, de ocupagdo antrépica, de
recarga do sistema aquifero. O conhecimento geo-estrutural regional e local foi um dos

fatores fundamentais em que se baseou a proposta de definicdo deste perimetro de

11
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protecdo, dado que a fracturacdo configura um importante mecanismo, responsavel pela

circulacdo desta 4gua mineral.

A zona alargada do perimetro de protecdo de um recurso hidromineral, tendo em
consideracdo a defesa e salvaguarda do mesmo, devera abranger a zona de recarga desse
aquifero. A luz do conhecimento atual sobre as termas de Nisa, a zona alargada do
respetivo perimetro de protecéo (fixado pela Portaria n.° 948/92, de 29 de Setembro) devera

ser integrada na area estratégica de protecao e recarga de aquiferos do PDM.”

Apbs andlise da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) e por sugestdo da mesma, a
proposta do LNEG sofreu alguns ajustes, designadamente a mancha C que foi adaptada a

area de afloramentos da crista quartzitica e dos depdsitos de vertentes associados.

Quanto as restantes manchas, héa referéncia no Plano de Gestdo da Regido Hidrogréfica do
Tejo a existéncia de varios charcos temporarios dependentes das aguas subterraneas, que
comprovam a existéncia de agua subterr@nea muito proximo da superficie. Assim, dada a
proximidade das 3 areas e como na cartografia geoldgica estdo identificadas mais
nascentes nas areas entre as manchas A, B e D, delimitou-se apenas uma mancha que

abrangesse todas as outras.

Porém, a APA detetou ainda a existéncia de outras areas no concelho de Nisa que, devido
as condicdes hidrogeoldgicas e aptiddo aquifera das formacdes geoldgicas, poderiam ser
delimitadas como AEPRA, como é o caso das areas na dependéncia de algumas das
principais linhas de agua do concelho, uma vez que as mesmas poderdo ter importancia
para assegurar a sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos e da biodiversidade

dependente da agua subterranea, com particular incidéncia para a época de estio.
Outras areas poderiam ser demarcadas nesta figura da REN, mas que nao fardo parte pelas
seguintes razdes:

* As é&reas de afloramento do Miocénico superior e Pliocénico indiferenciados e Pliocénico
ndo foram consideradas AEPRA dado que sdo constituidos na parte superior por arenitos

argilosos, mais ou menos consolidados, enquanto na parte inferior, predominam as argilas;

12
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+ Foram identificadas varias exploracdes de saibro, coincidentes com areas onde o Granito
de Nisa se encontra mais alterado, podendo assim originar um meio hidrogeolégico do tipo
poroso. No entanto, ndo foram delimitadas AEPRA, dado que a informagdo existente diz
apenas respeito a locais isolados e ndo se conhece a verdadeira aptiddo aquifera destes
materiais.

Tendo-se aceite na integra as sugestfes da APA, as AEPRA para o concelho de Nisa séo

as representadas ha seguinte ilustracao.
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llustracdo 6 - Areas estratégicas de protecéo e recarga de aquiferos incluir na REN, de acordo com a
proposta da APA

4.2 Areas de prevencdo de riscos naturais
4.2.1 Zonas ameacadas pelas cheias

As zonas ameacadas pelas cheias compreendem as areas contiguas & margem de um
curso de 4gua, que se estendem até a linha alcancada pela cheia com periodo de retorno de
100 anos ou pela maior cheia conhecida, no caso de ndo existirem dados que permitam
identificar a cheia centenaria. A delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias deve incluir
as areas suscetiveis de inundacdo causadas por transbordo da agua do leito dos rios e

cursos de agua devido a ocorréncia de caudais elevados, efetuada através de modelacdo
13
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hidrologica e hidraulica que permita o calculo das areas inundaveis com periodo de retorno

de pelo menos 100 anos, da observacdo de marcas ou registos de eventos histéricos e de

dados cartogréficos e de critérios geomorfolégicos, pedoldgicos e topogréaficos. E urgente

preservar estas

areas e liberta-las de qualquer construgdo, contribuindo para um

ordenamento do territério mais equilibrado.

O conhecimento empirico dos municipes de Nisa, levou a detecdo de algumas situacbes

onde é comum ocorrer transbordo da linha de agua, assim procedeu-se ao levantamento in

loco das areas inundadas onde foi percetivel a chegada das aguas e com apoio dos

proprietarios (llustracao 7).

Relativamente a cheias em aglomerados urbanos, ha a referir apenas em Arez, no Ribeiro

de Arez apéds a confluéncia dos Ribeiros do Caminho e do Zorro.

& -
Tolosa / | |Zonas ameagadas pelas cheias

{ Y | \ PU_PDM_84_2014

\ \ i |

1S X | Zonzs ameagadas petas cheias
} | — Leitode curso de dgua

y { :

. \ .(; - Leito de curso de agua

£ 7 b 04 :] Nizz - limite conczlho

llustracdo 7 - Mapa final das zonas ameagadas pelas cheias

De mencionar ainda, que a zona inundada a sul (junto a Tolosa), atinge também a margem

oeste no Concelho vizinho do Gavido, embora ndo surja representada nesta imagem.
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4.2.2 Areas de elevado risco de eroséo hidrica do solo

As areas com risco de erosdo do solo sdo as areas que, devido as suas caracteristicas de
solo, subsolo, declive e outros fatores, estao sujeitas a perda excessiva de solo por a¢do do
escoamento superficial, prevenindo a perda de solo, movimentos de vertente como
desabamentos de terras ou quedas de blocos.

A delimitagdo destas areas deve considerar, de forma ponderada a erosividade da
precipitacdo, a erodibilidade média dos solos, a topografia, 0 uso do solo e a ocupacédo
humana.

A metodologia usada segue o modelo conhecido como “equagao universal de perda de solo”
(EUPS) desenvolvido no National Runoff and Soil Loss Data Center, neste caso adaptado a
Portugal continental e a unidade de gestdo da bacia hidrogréfica. Este modelo tem sido
amplamente utilizado em Portugal, tanto em zonas especificas, como na totalidade da area
continental (como por exemplo para a analise de indices de desertificacdo), foi ainda

aplicado nos Planos de Bacia Hidrografica do Tejo, Douro, Cavado e Ave, entre outros.

E uma metodologia assente na seguinte formula:

A=R*K*L*S*C*P

Onde:
A= perda de solo final calculada por unidade de area;
R= fator erosividade da chuva;
K= fator erodibilidade do solo;
L= fator comprimento de vertente;
S= fator declive;
C= fator coberto vegetal;

P= fator pratica conservacionista e técnicas agricolas de conservagao dos solos.

De seguida, explica-se cada um dos fatores.
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Fator R — fator erosividade da chuva

O indice de eroséo pela chuva, isto é, o fator R para um local, expressa o potencial erosivo
da chuva no solo. A estimativa desta varidvel é efetuada em funcdo da intensidade da
precipitacdo que traduz a capacidade da chuva em destacar e transportar as particulas do
solo.

Neste caso o fator R foi obtido a partir dos dados do Atlas da Agua (llustrac&o 8), retirado do
endereco http://geo.snirh.pt/AtlasAgua/ segundo orientacdo da Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 81/2012 de 3 de Outubro.

N

. . /J 1
/\\/ (\7‘1'
\

Fator - Erosividade da chuva
|:| Nisa - limite conceltho
1 R
; wr High : 328
T EREE]

llustracdo 8 — Erosividade da precipitacdo R
Fonte: http://geo.snirh.pt/AtlasAgua/

Fator K — fator erodibilidade do solo

Este fator contempla a textura, a permeabilidade dos solos, a sua estrutura assim como o

conteldo de matéria organica. As caracteristicas fisico-quimicas dos solos e as suas

relacbes tém um efeito variado nos valores da erodibilidade, se bem que muitos

mecanismos de erosdo atuam ao mesmo tempo, relacionados com cada propriedade

especifica do solo. As propriedades do solo que influenciam a erodibilidade sdo aquelas que

afetam a velocidade de infiltracdo, permeabilidade e capacidade total de armazenamento de
16
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agua e as que resistem as forgas de disperséo, salpico, abrasdo e transporte pela chuva e
escoamento.

Os valores da erodibilidade calculados para cada unidade pedolégica vao ser referentes a

classificagdo S.R.O.A. definida em Pimenta (98) (tabela em Anexo).

Procedeu-se a classificagdo da Carta do Tipo de Solo de acordo com o valor de

Erodibilidade presente nessa mesma tabela, considerando as unidades si.

Fator - Erodibilidade dos solos
[ sz -timitz concetho

k
- High : 0,039

“Low:0

llustracdo 9 - Fator K a partir da classificacdo da listagem S.R.O.A.

Fator L-S - Topografia do terreno

O fator LS resulta da conjugacéo entre a variavel comprimento de encosta (L) e a variavel
declive (S).

Das variadas formulas existentes para calcular este fator, a indicada na Resolucdo do
Conselho de Ministros n.° 81/2012 de 3 de Outubro foi desaconselhada pela APA,

sugerindo-se a utilizacdo das seguintes férmulas:
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Parametro — LS (factor fisiografico - adm.)

componente - L - factor comprimento s m
m (%) (-)

L= ?‘e s>5 0,5

- 3<s<5 04
22,13 1<s<3| 03

s<1 0,2

Ae - comprimento da encosta (m)
m - expoente do f. comprimento ( -)

Parametro — LS (factor fisiografico - adm.)
componente - S - factor declive

S= 10,8.59"(9)"‘0,03 para s<9 %
S= 16,8 sen(@) - 0,50 para s >9%

s - declive da encosta ( %)
(s=9% =06 =51°)

Fonte: Coutinho, M.A (2009/2010)

Segundo Simdes H. (2013), este fator define-se como a proporgédo esperada de perda de
solo por unidade de area a partir de uma parcela com 22,13 m de comprimento e com um
declive de 9% (Wischmeier and Smith 1978).

Para o célculo das formulas adotadas, utilizou-se a metodologia de Sim&es H. (2013), com
apoio no programa executavel desenvolvido em linguagem C++ por Van Remortel et al.
(2004), o fator LS é calculado recorrendo a equacgédo do fator L (comprimento de encosta)
proposta por Wischmeier and Smith (1978) e a sua conjugagéo com as equacdes do fator S
(declive) propostas por McCool et al. (1987). Ou seja, contempla exatamente as férmulas
indicadas por Coutinho, M.A (2009/2010).

Antes de executar o programa acima referido foi necessario converter, ainda em ambiente
SIG, o MDT para o formato ASCII (txt), seguindo-se a metodologia indicada na seguinte

llustracéo.

18
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Modelo Digital de Terreno

ArcGIS

Conversao paraformato ASCII
(-txt)

=

Conversdo de ASCIl para GRID

ArcGIS Cartografia do Fator LS em GRID ~

llustracdo 10 — Metodologia de calculo do fator LS com o programa C++

Dos calculos acima referidos resultou o seguinte raster:

Fator - Topografico
[ Nsa - timite concelho

LS
e High : 6182

-

1220000
T — T
0 2 4 8

llustracdo 11 - Fator LS — Topogréafico
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Fator C-P — fatores do coberto vegetal e antrépico

Estes dois fatores tém uma importante componente antrépica. Devem ser calculados de
acordo com a cultura no terreno, atendendo também as praticas agricolas que podem ter um

efeito amenizador e regulador da eroséo, nomeadamente por escorréncia.

A base para o célculo do fator C (coberto vegetal) e P (praticas e técnicas agricolas de
conservacao dos solos) esta presente na tabela 2 que regista estes fatores para as culturas
mais frequentes em Portugal Continental tendo em conta as préticas agricolas tradicionais.
Essa tabela, de acordo com Pimenta 1998, assenta nas classes de solo da CLC, cujos
valores foram adaptados para a ocupacao do solo existente em Nisa, adaptando igualmente
as unidades ao Sl de acordo com tabela em anexo. O fator P aparece mais descrito e
julgamos nés, completo no trabalho de . Conforme
observamos na tabela 3, vai haver um fator P diferenciado conforme a ocupagéo do solo.

Tabela 2 - Fator C e de acordo com as classes de uso

AGRUPAMENTO Factor K cODIGO DESCRIGAD FACTOR C
" Zonas com domindncia 1110 Tacido urbano continuo 0,006
% de habitacdes 1120 Tecido urbano descontinuo 0.01
N Zonas com revestimento 1210 'Espaaos de actividades industriais, comerciais e de equip.gersis 0.01
g dominanternents artificializado 1220 Infrasstruturas da rede de auto-estradas & da reds femoviaria 0.01
= 0.01 1230 Zonas porfuarnas
g = 240 Aeroporios
w Zonas alteradas artificialmente 310 Pedreiras. zanas de extraccdo de arsia, minas a céw aberta
2 sem vegetagio 320 Diescargas indusiriais, zonas de espalhamento de lixos
2 0.2 EEN [Esteteires
5 Zonas verdes ordenadas 1410 |EsE:1W5 verdes wrbanos
= 0.0z 1420 Zonas com squipamentas desportives e de ocupacdo dos tempos livres
Areas agricolas com 2110 Zaonas de utilizacdo agricola fora dos perimetros de rega
culturas anuais 2120 Perimeiros regados
0.2 2130 Arrozais
e (Culturas permanentss 2210 Winhas
g 0.1 2211 Winha + Pomar 5
7 2212 Winha + Olival 0.
2 2220 Pomarss 0.
ﬁ: 221 Pomar + Vinha 0.
g3 2272 |Fomar + Ciival
3 2230 Clivais 0.
E 2231 Clival + \iinha 0.
] 2232 Olival + Pomar 0.1
3 Pastagens 0.02 2310 permangntes 0,02
= Zonas agricalas heterogéneas 2410 Culturas anuais associadas 35 culturas permancntes 04
0.3 2420 Sisiemas culturais 2 parcelares complexos 0,2
2430 Temas ccupadas principalmente por agricultura com espagos naturais importantes 0,3
2440 Temitorios agro-florestais 0.3
[Florestas 3110 Folhosas 0.1
0.1 31 Sobreiry 0.1
3112 Azinheira 0.1
" 3113 Scbreiro | Azinheira 0.1
‘m 114 Castanheiro 0.1
| s Carvalho 0.1
E 118 Eucalipta 0.2
E 2120 Resinosas 0,08
2 32 Pinhzira Brava 0,08
g - 3122 Pinheaira Manso ) 0,08
T e 3130 Floresta com misiura de vanas espécies florestais 0,05
E Zonas com vegetacio 3210 Pastagens pobres, frilhos 0,05
. arbustiva ou herbacsa 3220 Landes e matagal 0,02
ﬂ 0.0z 3230 Wegetagso esclercfiica (maguial. carrascal & esteval) 0.02
E 3240 Espagos florestais degradados 0.1
E Zonas descoberias sem ou 3310 Praias. dunas, areais 2 sclos em coberiura vegetal 0.05
com pouca vegetacio 3320 Fochas nuas 0.01
04 330 Estepes sub-desérticas 0.5
240 Zonas incendiadas recenternents 0.5
350 Meves eternas e glaciares 4]
0 Zonas himidas continentaiz 4110 Zonas apauladas 0,005
28. 0.005 4120 Turfeiras 0
T & o= [Zonas homidas maritimas 4210 Sapais 0,005
=g® 0.008 4230 Salinas 0,005
o 4230 Zonas intertidais 0,005
2o Zonas de agua doce 5110 Linhas de agua ]
G o 0 5120 Flanos de agua, lagos
E 8 © JZonas de agus salgada 5210 Lagunas e carddes litorais
g § o sz [Estudrios
@ 5230 [Mar & Oceans

&
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Tabela 3 - Fator P

CLASSE | SUBCLAS NOMENCLATURA CODIGO FACTOR FACTOR
SE SNIG/Layer representativo SNIG C P
Area 1-Areas Anificiais /Zonas_Urbanas 0.01 1
Sociais 4-Meios Semi-naturais I+0
hs!
I
Agricola Culturas | 2-Areas Agricolas/Areas_Agricolas
Anuais (T.araveis — Culturas Anuais) 0.3 0.3
Areas agricolas heterogéness
Ternitérios agro-florestais C+ 0
Meidos semi-naturais i
Vinhas 2-Culturas permanentes
Pomares 2-Pomar
Olival
Florestal Matas 2-Temitdrios agro-florestais _C(1-2)
3-Floresta/Floresta 0.1 0.8
3-Floresta/ Floresta_de_Produgiio 0.2 0.6
4-Meios semi-naturais/Matos m
4-Meios semi-naturais’ /Solos_s_cobertura QQG6/FFS 0,02 1
ZZ6/BBS 04 1
1+0
Zonas 3- Meios Aquaticos/Zonas_Hiumdas HY1 0,005 1
Humidas | 6-Superficies com agua HH1
HH2
Fonte: RODRIGUES J. GONGALVES, A. (2009)
@) resultado da 3
multiplicacdo entre os
valores C e P esta
presente na ilustracédo
12.
Legenda
CP
0-0016
0.016-0.05
005-008
« o 0.08-0.1
llustragcdo 12 - Distribuicéo
espacial do fator C+P 0.1-0.12
e " Km
0 2 4 8 12 16
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Célculo final do Risco de Erosao Hidrica

Os calculos dos véarios fatores da EUPS decorreram sempre no formato matricial. Procede-

se a multiplicagdo final de todos os componentes da férmula EUPS.
A=224xRxKxLSxCxP

Depois da multiplicacdo, obtiveram-se os valores da eroséo especifica do solo (A), com
guais se calculou a perda de solo especifico através da Razao de Cedéncia dos Sedimentos
(SDR), considerando para A, o0 mapa de Flow Accumulation do ArcGIS.

SDR = 0’332‘4{0._‘-335

Por fim, estimou-se perda de solo especifico (Pse) que € determinada a partir da equagéo:

Pse=SDR < 4

Aos valores finais, estabelece-se a classificacdo final e as classes de risco de erosao.
Vamos ter uma classificacdo baseada em 3 classes de risco. Assim, € a classe de risco
elevado a incluir como areas de risco de erosao hidrica, ou seja, areas com uma perda de

solo superior a 55 t/ha/ano.

Tabela 4 - Classificacdo final para o Risco de Eroséo Hidrica do Solo

Perda do solo (Pse)

p Avaliacdo do Risco
torvha.ano

Maior ou igual a 55 Elevado
Entre 25 e 55 Meédio
Entre 0 a 25 Baixo

22
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A grid resultante aplicaram-se técnicas de simplificacdo e homogeneizag&o dos pixéis, como

0 Boundary e Shrink do ArcGIS. Seguindo-se a conversdo para o modelo vetorial.

A Shapefile final, aplicaram-se outras ferramentas de melhoria dos poligonos, como o
Eliminate e o Smooth.

L ™ - g Legend
- N enda
\. /’/ 1# a9 = - 3 &
\_Lf\ - . [INisa - limite concelho
Mg, [* Qa 1 [JAreas de elevado risco de
S5ent g! ¥ \ . eroséo hidrica do solo
1220000 y ! o @
o \

— — T ;-‘ 3 f =
0 2 4 3 e S \}\—lj

llustrac&do 13 - Areas de elevado risco de eros&o hidrica do solo

4.2.3 Areas de instabilidade de vertentes

O atual Decreto-Lei n.° 166/08, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 239/2012 de 02
de Novembro, explica que as areas de instabilidade de vertentes sdo as areas que, devido
as suas caracteristicas de solo e subsolo, declive, dimensao e forma da vertente ou escarpa
e condi¢cbes hidrogeoldgicas, estdo sujeitas a ocorréncia de movimentos de massa em
vertentes, incluindo os deslizamentos, os desabamentos e a queda de blocos. Na
delimitacdo de areas de instabilidade de vertentes devem considerar-se as suas
caracteristicas geologicas, geomorfolégicas e climéaticas. O Decreto-Lei n.° 93/90 define

escarpa como uma vertente rochosa com declive superior a 45°.
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A metodologia referida na Resolu¢do do Conselho de Ministros n.° 81/2012 de 3 de Outubro
(retificada pela Declaracdo de Retificacdo n® 71/2012 de 30 de novembro) da grande
relevancia a inventariacdo de fendbmenos de instabilidade de vertentes ja ocorridos, no
entanto, para o caso de Nisa e de acordo com a informacéo recolhida ndo existem registos
de fendmenos de instabilidade de vertentes no concelho, pelo que ndo se podera aplicar a
metodologia sugerida, visto o Valor Informativo (I) ndo ser determindvel quando ndo existe
registo de movimentos de massa (S;=0).

Assim, para a definicdo desta figura da REN, vamos utilizar os declives superiores a 45°,
classificados através do Modelo Digital do Terreno que foi calculado com curvas de nivel,
pontos cotados e altimetria presente da rede hidrografica. Finalmente, aplicou-se o comando

Aggregate Polygon para uniformizar a informacao resultante.

Legenda
"\ Nisa
@@ nstabiidade vertentes

llustrag&do 14 - Areas de instabilidade de vertente

5 Areas a excluir

A REN bruta que se apresentou nos capitulos anteriores, deve ser considerado um conjunto
de pequenas &reas a que se propde a sua exclusdo da REN, conforme o artigo 9.° da
Seccdo Il do Decreto-Lei n.° 166/2008, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.°

230/2012.
24
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Assim, essas areas que se propde excluir apresentam-se em dois grandes grupos:

e Areas derivadas da coincidéncia com os perimetros urbanos

e Areas resultantes da coincidéncia com categorias especiais de solo rural, que

abrangem infraestruturas ou projetos municipais de especial relevancia, sejam eles

existentes, em execuc¢ao ou em planeamento.

5.1 Exclusdes da REN coincidentes com o Perimetro Urbano

Amieira do Tejo

- Areas de REN a exciuir

Proposta de REN
- Leito de curso de dgua
Margem de leito de cursode 3gua
Albufsiras
Faixa de protego
%] Areas estratégicas de proieglo
erecargs deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias
Areas de elevado risco de erosdo

hidrica do solo
I /eas deinstabiiidade de verentes

llustracdo 15 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Amieira do Tejo

Tabela 5 — Informacao das areas a excluir em Amieira do Tejo

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagao

Area de elevado

risco de erosao Uso incompativel com a
E1l 13609,4 | hidrica REN

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E2 38207,0 | hidrica REN
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Arez

- Areas de REN a excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de dgua

Margem deleib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protegio

BE3 Areas estratégicas de proecio
erecargs desquikros

G / Zonas ame: s por cheias
N - agada
12,000 { é;era_;d:oesliyoaconsmdeerosao
= Il /r=:: deinstabiidade de verentes
llustrag&o 16 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Arez
Tabela 6 — Informacgao das areas a excluir em Arez
N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Margem de leito | Uso incompativel com a
E3 28,6 | de curso de agua | REN
Zona ameagada | Uso incompativel com a
E4 570,8 | por cheias REN
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Cacheiro

- Areas de REN 3 excluir

| Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua
Margemde leib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protecio

Areas estratégicas de proecio
erecargs deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Areasdeelevado risco de erosdo
hidrica do solo

Areas deinstabilidade de verenes

llustragdo 17 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Cacheiro

Tabela 7 — Informacao das areas a excluir em Cacheiro

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E5 10270,3 | hidrica REN
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Falagueira

- Arzas de REN 3 excluir

Proposta de REN
- Leito de curso de 3gua
Margemde leib de cursode dgua
Albufeiras
Faixa de protego
] Areas estratégicas de proecio
t.‘ Vil , >
erecarga deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de slevado risco de srosdo
hidrica do solo

Il /== deinstabiidade de verenes

llustragdo 18 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Falagueira

Tabela 8 — Informagé&o das areas a excluir em Falagueira

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E6 3126,3 | hidrica REN
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para o Municipio de Nisa

Monte de Arneiro e Monte do Duque

[ Areas o2 REN 2 exciuic

Proposta de REN
- Leito de curso de 3gus

Margem de leib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protegio

| Areas estratégicas de proecio
erscarga de aquiros

- Zonas ameagadas por cheias

[-:5] Areas de elevado risco de eros3o
- hidrica do solo

Il /-=z: de instatiidade de verenes

llustracdo 19 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Monte de Arneiro e Monte do Duque

Tabela 9 — Informagédo das areas a excluir em Monte de Arneiro e Monte do Duque

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E7 116126,2 | hidrica REN
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para o Municipio de Nisa

Monte do Pardo

Albufeiras

-AxeasdeREN 3 exciuir
Proposta de REN

- Leitode curso de 3gua
@ Margem de leib de cursode dgua

Faixa de protegio

) Areas estratégicas de proecio

erecarga de aquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Aress de elevado risco de srosdo
hidrica do solo

B ic=s: deinstabiidade de verenes

llustragdo 20 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Monte do Pardo

Tabela 10 — Informacé&o das areas a excluir em Monte do Pardo

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagao

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E8 28716,7 | hidrica REN
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Monte dos Matos

-AmasdeRENae:cluix

| Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem deleib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protecio

| Areas estratégicas de proecio
erecargs deaquiros

- Zonas ameagadas por cheias

Arezs de elevado risco de erosdo
hidrica do solo

Il /=s= e instatiidade de verenes

llustrag&o 21 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Monte dos Matos

Tabela 11 — Informacé&o das areas a excluir em Monte dos Matos

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
ES 8029,1 | hidrica REN
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Nisa

- Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN
- Leitode curso de dgua

Margemde leio de cursode dgua

Albufeiras

Faixa de protecio

5 Areas estratégicas de proecio
erecargs deaquifros

- Zonas ameagadas por cheias
Areas deslevado risco de erosdo
o

hsdrica do sol
I r=:: G instabifidade de verenes

llustrac&o 22 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Nisa

Tabela 12 — Informacé&o das areas a excluir em Nisa

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado
risco de erosdo Uso incompativel com a
E10 1608,4 | hidrica REN
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Pé da Serra

-Areas deREN a exciuir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem deleib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protegio

t_] Arzas estratégicas de proecio
=recargs deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Arezs de slevado risco de erosdo
hidrica do solo

B ivea:Geinstabilidade de verenes

llustracdo 23 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Pé da Serra

Tabela 13 — Informacgé&o das areas a excluir em Pé da Serra

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado
risco de erosdo Uso incompativel com a
E11 39090,3 | hidrica REN
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Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Salavessa

- Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN
I L<ito de curso de 3gua

Margem de leib de cursode dgua

Albufeiras

Faixa de protecdo

E,_,’j Areas estratégicas de proiecio
eracarga deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de slevado risco de srosdo

hidrica do solo

I ic=a: Geinstabiidade de verenes

llustracdo 24 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Salavessa

Tabela 14 — Informagé&o das areas a excluir em Salavessa

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E12 3765,8 | hidrica REN
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|p|uno directer municipal

Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
para o Municipio de Nisa

Velada

- Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN
B L<ito de curso de gua

Margemde leib de cursode dgua

Albufeiras

Faixa de proteco

BS54 oy ~

(02070 | Areas estrategicas de proecso
erscargs deaquikros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de slevado risco de eroslo

hidrica do solo
I ir=:: o instabifidade de verenes

5
5
y 1:2.000
llustrag&o 25 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Velada
Tabela 15 — Informacé&o das areas a excluir em Velada

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E13 4752,3 | hidrica REN
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|phm) directer municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Vinagra

[ =25 ce REN 3 exciuir

Proposta de REN
I Lcito G curso de dgua
Margem de leib de cursode dgua

Albufeiras

Faixa de protego

Areas estratégicas de proiecio
eracarga de aqui Bros

- Zonas ameagadas por cheias

Arezs de slevado risco de sroslo
hidrica do solo

I ice:: oo instabiidade de verenes

llustrag&o 26 - Areas a excluir no aglomerado urbano de Vinagra

Tabela 16 — Informacgé&o das areas a excluir em Vinagra

N2 de Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagao

Area de elevado

risco de erosdo Uso incompativel com a
E14 3730,7 | hidrica REN
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Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
) el para o Municipio de Nisa
p NO i or mur\n::lpu

6 Exclusoes da REN coincidentes com categorias
especiais de solo rural

Area Edificada Pré-existente

1

iy
- Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margemdeleib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protecio

~r

7| Areas estratégicas de proegio
erecargs deaquiros

- Zonas ameagadas por cheias

| Areas de elevado risco de erosdo

\ hidrica do solo

- Areas deinstabilidade de verenes

llustragdo 27 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Vale Cardoso

Tabela 17 - Informacéo das areas a excluir de Vale Cardoso

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo
Area de elevado risco de Uso incompativel
E15 11326,1 | eros3o hidrica com a REN
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|phm) directer municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

N

\ hidrica do solo

- Areas de REN a excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem de leib de cursode dgua
Albufsiras

Faixa de protecio

Areas estratégicas de proecio

erecargade squiEros
- Zonas amesgadas por cheias
Aress de elevado risco de ros3o

[ M Arezs e instabiidade de erenes

llustracdo 28 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte Branco

Tabela 18 - Informacéo das areas a excluir de Monte Branco

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo

Area de elevado risco de Uso incompativel
El6 3675,2 | erosdo hidrica com a REN
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plano director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

- Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua
Margem de leib de cursode 3gua

Albufsiras

Faixa de protegio

$ Aress estratégicas de proecio
erecargadesquikros
- Zonas amaagadas por cheias

[:37] Areas de elevado risco de eros3o
- hidrica do soko

I /re:c deinstabilidade de erenes

llustrac&o 29 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Mato da Pévoa

Tabela 19 - Informacéo das areas a excluir de Mato da P6voa

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo

Area de elevado risco de Uso incompativel
E17 5841,2 | eros3o hidrica com a REN

39

Camara Municipal de Nisa - Gabinete do PDM.  Praga do Municipio - 6050-358 Nisa. Telefone: 245 410000 «ﬁ“‘

nicipal de NISA



|phm) directer municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

- Areas de REN a excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem de keib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protecio

Areas estratégicas de proegio
erecargadeagquiEros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de elevado risoo de eros3o
hidrica do solo

Il /== d=instabiiidade de \erenes

llustragdo 30 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte das Chéas

Tabela 20 - Informacéo das areas a excluir de Monte das Chéas

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo

Area de elevado risco de Uso incompativel
E18 4173,3 | erosdo hidrica com a REN
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pdm
plano director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

-Areasde REN 2 excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem de leib de curso de dgua
Alpufeiras

Faixa de protego

+| Areas estratégicas de proecio

erscargade aquiros

- Zonas ameagadas por cheias

[:777] Areas de elevado risco de erosdo
- hidrica do solo

Il Aea: deinstabilidade de erenes

llustracdo 31 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte Cimeiro

Tabela 21 - Informacéo das areas a excluir de Monte Cimeiro

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo

Area de elevado risco de | Uso incompativel
E19 4020 | eros3o hidrica com a REN
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Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
- d.redll l el para o Municipio de Nisa
p NO i or mur\n::lpu

Area Edificada Pré-existente

- Areas de REN a excluir
Proposta de REN

- Leito de curso de 3gus

Margem de leib de cursode 3gua
Albufeiras

Faixa de protecio

;TT:-T, Arezs estratégicss de proecio
erecargsdeaquiros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de elevado risco de erosdo
4 hidrica do solo
| I Acess deinatabiidade de werenes

llustracdo 32 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte da Lomba da Barca

Tabela 22 - Informacéo das areas a excluir de Monte da Lomba da Barca

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado risco Uso incompativel com
E20 1266,2 | de eros3o hidrica a REN
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Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
o dred“ l o para o Municipio de Nisa
o or muNIcIpa;

Area Edificada Pré-existente

-AveasdeREN 3 excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem dz leib de cursode dgua
Alpufsiras

Faixa de protegio

%%

[23] Areas estratégicas de proeclo
erecargadeaquiros

- Zonas ameagadas por cheias
Areas de elevado risco de eroslo
hidrica do solo
I /rescdeinstabilidade de verenes
|

llustracdo 33 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte

Tabela 23 - Informacéo das areas a excluir de Monte

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem |(m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo
Area de elevado risco de Uso incompativel
E21 2844,6 | eros3o hidrica com a REN
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Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
S drect o para o Municipio de Nisa
NO i or ITI)FID‘:IU

Area Edificada Pré-existente

) === de REN a2 exciuic

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem de kit de cursode dgus
Aloufeiras

Faixa de protegio

Areas estratégicas de proecio
erecarga de aquikros

- Zonas ameagadas por cheias
-m Areas de elevado risoo de erosdo
hidrica do solo

Il Aress deinstabiidade de werenes

llustracdo 34 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte da Feia

Tabela 24 - Informacéo das areas a excluir de Monte da Feia

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado risco Uso incompativel com
E22 5080,5 | de eros3o hidrica a REN
44

Camara Municipal de Nisa - Gabinete do PDM.  Praga do Municipio - 6050-358 Nisa. Telefone: 245 410000 ‘.&:,,Www,s“



pdm
plano director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

[ 4ve2s de REN 2 excir
Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua
Margem de leib de cursode 3gua

Arezs estratégicas de proecio
erecargsde aquiEros

Il /re:s deinstabiidade de werenes
2|

llustracdo 35 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Monte dos Barreiros

Tabela 25 - Informacéo das areas a excluir de Monte dos Barreiros

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da

Ordem |(m2) afetada Fundamentagdo
Area de elevado risco Uso incompativel com

E23 4456,9 | de erosdo hidrica aREN
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plano director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Area Edificada Pré-existente

-AceasdeREN 3 excluir
.| Proposta de REN
1 -Lehodewsodeégua

| Areas estratégicas de proecio

Margem de leio de cursode 3gua
W Albufeiras
Faixa de protecio
erscargade squiEros
- Zonas ameagadas por cheias
[:-5%:] Areas de elevado risco de erosdo
- hidrica do solo

Il /e=: deinstabilidade de werents

A A A A

llustracdo 36 - Areas a excluir na area edificada pré-existente de Laje da Prata

Tabela 26 - Informacgao das areas a excluir de Laje da Prata

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem |(m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo

Areas estratégicas de protegdo e Uso incompativel
E24 1358,6 | recarga de aquiferos com a REN
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pdm
plano director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
para o Municipio de Nisa

Espacgo afeto a projeto em curso, alvo de alteragcédo simplificada da REN, por
Despacho (extrato) n.° 11307/2014 de 9 de setembro de 2014

-AleasdeREN 3 excluir

Proposta de REN

I Leito se curso de gua

Mzrgem d leib de curso de dgua
Albufeiras

Faixa de protegio

Areas estratégicss de procio
erecargadeaquikros

- Zonas ameagadas por cheias
[77%] Areas de elevado risco de erosdo
- hidrica do solo

Il /=2 deinstabiidade de werentes

llustragéio 37 - Areas a excluir na Frugal - Parque de Campismo e Caravanismo

Tabela 27 - Informacéo das areas a excluir de Frugal - Parque de Campismo e Caravanismo

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem |(m2) Fundamentagdo
Area de elevado risco Uso incompativel com
E25 4982,8 | de eros3o hidrica a REN
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Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
Fpkm director municipal para o Municipio de Nisa

Espacgo afeto a Ocupagéo Turistica

- Areas de REN 2 exciuir

Proposta de REN
I L<ito de curso de agua

Margem de leib de cursode dgua

Albufeiras

@ Faixa de proteco

< Areas estratégicas de proecio
erecargade aquikros

- Zonas ameagadas por cheias

A'reas deelevado risco de erosio

hidrica do solo
B icea: seinstabiidade de wrenes

llustrag&o 38 - Areas a excluir na Herdade das Jans

Tabela 28 - Informacéo das areas a excluir na Herdade das Jans

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentacao
Faixas de protegdo as areas
E27 3431,2 envolventes ao plano de dgua

Uso incompativel
com a REN

Area de instabilidade de vertentes Uso incompativel
E28 958,9 com a REN

Area de elevado risco de erosdo
E29 2549,5 | hidrica

Uso incompativel
com a REN
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|p|uno directer municipal

Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
para o Municipio de Nisa

Espaco destinado a equipamentos

/ - Areas de REN 3 excluir

Proposta de REN

- Leito de curso de 3gua

Margem de leib de cursode dgua
Albufgiras

Faixa de protecio

%] Areas estratégicas de proegio
erecarga de aquiEros

- Zonas ameagadas por cheias

Areas de elevado risoo de erosio

hidrica do solo
Il /== d=instabiidade de werenis

llustracdo 39 - Areas a excluir na Albergaria do Fratel

Tabela 29 - Informacéo das areas a excluir na Albergaria do Fratel

N2 de |Superficie Sintese da
Ordem | (m2) Classe de REN afetada Fundamentagdo
Faixas de protecdo as areas Uso incompativel
E32 envolventes ao plano de 4dgua com a REN
Area de instabilidade de vertentes Uso incompativel
E33 com a REN
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Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
S drect ool para o Municipio de Nisa
o] or municip

Espaco destinado a equipamentos

-Amasde REN a exciuir
| Proposta de REN
[ Leitode curso de dgus
/| Margem de leib de cursode 3gua
17 Abusies
| (20 s e st
D30 Areas estratégicas de proegio

erecargade aquikros

- Zonas ameagadas por cheias
-m Areas de elevado risco de erosdo
hidrica do solo

R
262

.9

X8

<
o
90508

%4 /‘-‘V\‘;‘S/ o
}%“\(/\/A)} RS

llustrag&o 40 - Areas a excluir no Complexo termal

Tabela 30 - Informacéo das areas a excluir no Complexo termal

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da

Ordem | (m2) afetada Fim a que se destina Fundamentacao
Area estratégica
de protecio e | Solo Rural - Espago

recarga de destinado a Uso incompativel com a
E34 289009,2 | aquiferos equipamentos REN
50

Camara Municipal de Nisa - Gabinete do PDM.  Praga do Municipio - 6050-358 Nisa. Telefone: 245 410000 g&;mwmemﬂ



|phm) directer municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Espaco afetos a atividades econdmicas

.| Proposta de REN

Alpufeiras

hidrica do solo

- Aress de REN a excluir

- Leito de curso de 3gua
A /A Margem de leib de cursode dgua

Faixa de protegdo

) o3 -
B3 Areas estratégicss de proecio
erscargade aquigros

- Zonas amaagadas por cheias
2 Arezs de elevado risoo de erosdo

| I Aress deinstatilidade de erenes

llustragéo 41 - Areas a excluir em Queijaria

Tabela 31 - Informagao das areas a excluir em Queijaria

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem | (m2) afetada Fim a que se destina Fundamentagao
Area estratégica
de protecio e Solo Rural - Espaco
recarga de destinado a Uso incompativel com a
E35 2326,5 | aquiferos equipamentos REN
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|p|uno directer municipal

Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
para o Municipio de Nisa

Espaco afeto a exploracéo de recursos geoldgicos

VA AV aVaT

-Areasde REN a excluir

Proposta de REN
- Leito de curso de 3gus

Margem de leib de cursode dgua

Albufsiras
/] Faixa de pmtecao

W5 7 Arezs estratégicas de protegio
erecargade3quiEros

G - Zonas ameacadas por cheias

- Areas deelevado risco de eros3o
hidrica do solo

Il /re: deinstabilidade de werenes

llustragdo 42 - Areas a excluir nas pedreiras da Fonte dos Bagos (cigran)

Tabela 32 - Informag&o das areas a excluir nas pedreiras da Fonte dos Bagos (cigran)

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem | (m2) afetada Fundamentagdo
Margem de leito de Uso incompativel
E37 2234,5 | curso de agua com a REN
Margem de leito de Uso incompativel
E38 156,7 | curso de dgua com a REN
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|p|um) director municipal

Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional

para o Municipio de Nisa

Espaco afeto a exploracéo de recursos geoldgicos

-AreasdeREN 3 excluir

Proposta de REN

B Leito de curso de dgua

Margem de leib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protegdo

5 Arezs estratégicas de proecio

erecargadeaquiros

- Zonas ameagadas por cheias

[ Aress de elevado risco de erosdo

I /== deinstatifidsds de erenes

llustracdo 43 - Areas a excluir nas pedreiras de Alpalhdo

Tabela 33 - Informacéo das areas a excluir nas pedreiras de Alpalhéo

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem | (m2) afetada Fundamentagdo

Margem de leito de | Uso incompativel
E36 1386,1 | curso de agua com a REN

Area de instabilidade | Uso incompativel
E39 24861,2 | de vertentes com a REN

Area estratégica de

protecdo e recarga Uso incompativel
E40 359830,1 | de aquiferos com a REN
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Delimitacéo da nova proposta para a Reserva Ecoldgica Nacional
S drect o para o Municipio de Nisa
Iale] or n'l)f‘c‘:lc

Espaco afeto a exploracéo de recursos geoldgicos

- Areas de REN a excluir

Proposta de REN

A -Leimdecmsodeégua

Margem de leib de cursode dgua
Albufeiras

Faixa de protegio

Areas estratégicas de proecio
erecargadeaquikros

- Zonas ameagadas por cheias
Areas de elevado risco de erosdo
hidrica do solo

Il ic=s: deinstabilidads de verenes

llustracdo 44 - Areas a excluir em pedreiras

Tabela 34 - Informacédo das areas a excluir em pedreiras

N2 de |Superficie | Classe de REN Sintese da
Ordem | (m2) afetada Fundamentagdo
Area estratégica de

protecdo e recarga de | Uso incompativel
E41 62564,7 | aquiferos com a REN
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d Delimitacdo da nova proposta para a Reserva Ecolégica Nacional
P para o Municipio de Nisa
FI

lano directer municipel
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Erodibilidade dos solos para as unidades pedologicas representadas no sistema
de classificacao adoptado no S.R.0.A., em unidades SI e métricas

ANEXO

(Pimenta, 1998) - Cartas 1:25 000 & 1:50 000

Litossolos
Unidade & agla Imo=arei@ing aslagoesa Yematéna pemeabilidade  estrutura M K K
Perfil orgEnica 31 |meétricas)
Eb 15.68 3Te 46.5 18 2 3 3198.45 0.0z8 0.28
Ep 121 BE.2 21.7 D.28 2 3 5816.80 0.081 0.80
Ex-140 258 39.2 35.2 1.38 3 3 2818.55 0.030 0.20
Ex-144 6.1 381 55.8 0.58 1 3 3579.47 0.033 0.33
Et 6.2 41.8 51.8 3.14 1 3 3828.02 D.028 0.28
Ec 21.7 64.0 14.3 1.72 4 3 5007.88 0.055 0.53
Ets 10.5 523 372 2.24 2 3 4883.77 0.042 0.41
Regossolos
Unidade & agla Imo=arei@ing aslagoesa Yematéna pemeabilidade  estrutura M K K
Perfil orgEnica ] |meétricas)
Rg 1.1 5.8 B3.0 1.37 1 3 580.78 pD.o02 0.08
HE-:: 0.7 12.7 BE.6 285 1 3 1257.30 0.007 0.08
Aluviossolos Modernos
Unidade & agla Imo=arei@ing aslagoesa Yematéna pameabilidade  estrutura M K K
Perfil orgEnica ] |meétricas)
Al 4.8 289 6.3 1.58 1 2 2748.78 0.017 0.17
A 14.5 62.8 217 4.27 3 2 5458.65 0.038 0.38
Aa 352 9.4 254 1.94 4 2 25508.24 0.025 0.24
Aac 24.7 52.4 15.8 1.52 4 2 4471.41 0.045 0.44
Aluviossolos Antigos e de Solos de Baixas
Unidade & agla Imo=arei@ing aslagoesa Yematéna pameabilidade  estrutura M K K
Perfil orgEnica 31 |meétricas)
Atl 6.1 157 78.2 1.64 1 2 1472.88 0.005 0.05
At 18.0 53.1 28.8 26 2 2 4353.95 0.033 0.33
Atac 20.0 53.8 26.2 1.14 3 2 4308.41 0.042 0.41
Sble 0.1 48.1 41.8 2 2 432217 0.043 D.42
5b 15.7 52.5 31.8 2.9 3 2 442865 0.038 0.35
Solos Litélicos
Unidade & agla Imo=arei@ing aslagoesa Yematéna pameabilidade  estrutura M K K
Perfil orgEnica 31 |meétricas)
Mns 122 408 46.8 ] 2 2 3580.77 0.032 0.32
Par 0.8 425 46.8 D.68 2 3Te5.17 0.030 0.28
Pg 8.2 253 B5.5 D.85 1 2208.70 0.010 0.10
Pgm 31 41.0 55.8 0.2 1 3875.08 0.028 0.28
Ppg 121 318 5.0 D.24 2 1.5 2804.21 0.021 0.20
Psn 15.2 ar.a 475 362 2 2 3164.32 0.o18 0.18
Pt 0.1 64.4 255 0.72 2 1.5 5TE9.98 0.055 0.54
W 0.4 7.0 33.8 3.78 3 1.5 5162.58 0.037 0.38
Vi-81 55 45.8 48.7 D.28 1 1.5 4332.78 0.034 0.34
Vi-284 B0 427 42.3 0.58 1 1.5 3828.50 0.031 0.20
\is 6.8 61.8 31.2 1.72 1 1.5 5761.21 0.048 0.45
1
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Solos Calcarios Pardos

Unidade & Imo+arsiaing argdagrossa %matena  pemesbilldade  estrutuma M K K
FPerfil DrEnica |51} (midricas)
Po-81 17.1 57.5 254 1.41 2 2 4763.23 0.042 0.42

Pc487 248 531 221 282 4 2 3054 18 0.036 0.36
Pc"-181 40.5 35.5 238 1.28 5 25 2110.02 0.027 0.2G
Pz -285 28.2 407 241 218 3 25 3565.78 0.034 0.33
Pecd 31.8 47.5 20.9 1.23 3 2 324548 0.030 0.2@
Pcg 28.7 24.0 45.4 0.23 3 2 1740.00 0.015 0.15
Pas 220 53.5 245 1.83 3 2 417435 0.037 0.37
Peox 35.3 37.8 26.9 0.24 4 25 2445 07 0.029 0.28
Ptc 16.4 B5.1 18.5 0.78 2 2 448 47 0.053 0.52
Re 11.2 25.0 63.8 1.44 2 2 221577 0.016 0.15

Solos Calcarios Vermelhos

Unidade & arglia Imo+arsiaing arddagrossa Wmatena  pemesbilidade  estruuma M K K
Perfil organica (51} (médricas)
Vac IrT 42.0 203 1.41 4 25 2615.02 0.028 028

Wo-300 230 48.68 284 1.72 3 25 3741.00 0.036 0.35
Wie-232 281 427 28.2 1.72 3 25 306584 0.029 0.28
Vs 10.8 a0.2 202 0.er 2 1.5 535300 0.048 0.48
Vet 2.3 52.9 448 0.G 1 245 5172.02 0.050 .40
Ve 42.0 40.6 10.4 2 5 25 206811 0.025 0.25

Barros Pretos

Unidade & arglia Imo+argiding ardagrossa %matéda  pemesbilldade  estrutura M K K
Perfil organica [51) {métricas)
Bp-41 45.8 1| 15.3 0.65 5 4 2125.84 0.035 0.34
Bp-57 /T 37.8 26.4 1.24 4 4 2435 25 0.033 0.33

Bpc-153 51.0 45 14.5 1.24 5 4 1880.20 0.029 0.29

Bpc-155 42 8 41.8 15.4 0.28 5 4 2391.35 0.037 0.36

Cp 40.8 361 14.3 1.6 5 4 1810.92 0.030 0.30

Barros Castanho-Avermelhados

Unidade & argila lmo+aredaing arsla grossa %ematéna pamesbildade  estrutura M K K
Perfil organica (51} {mdricas)
Cb-10 207 354 438 0835 2 4 2804 .28 0.031 0.31

Chb-334 288 w7 337 1.4 3 4 2654 12 0.032 0.32

Bweo-202 538 337 12.4 1.18 5 4 1551.87 0.028 0.28

Bwc-204 80.7 0.8 B4 0.25 5 4 1214.35 0.025 0.25
Cpw 387 584 58 1.02 5 4 3754 82 0.051 0.50
Che 204 532 17.4 283 4 4 375614 0.042 0.41

Solos Mediterrineos Pardos

Unidade e arglia Imo+argiding ardagrossa %matéda  pemesbilldade  estrutuma M K K

Ferfil orEnica |51} (midricas)

Pac - 288 248 38.8 36.4 0.y 3 3 2014 .08 0.032 0.31
Fgn 7.6 335 58.9 0.51 1 2 3094 58 0.024 0.23
Fpx B.4 527 3B.9 4.62 2 25 4823.32 0.031 0.31

Pmg-372 4.3 45.8 46.8 044 1 2 4G678.65 0.042 0.41

Prmg-374 5.1 37.2 AY.7 1.04 1 2 3533.30 0.027 0.27

FPe-455 16.3 40.3 434 0.28 2 2 3376.72 0.029 0.28
Pu-457 18.7 547 285 B6.37 3 2 455021 0.023 0.23
Pm-23 18.5 38.5 43.0 117 2 1.5 313473 0.024 0.23
Pm-20 18.8 387 425 1.22 2 1.5 3140.83 0.023 0.23
Fag-288 14.0 32 54.8 0.64 2 2 268194 0.022 0.2z
Fag-293 13.8 28.2 A7.2 0.78 2 2 252628 0.020 0.20
Pag= B2 512 308 2.58 2 25 485278 0.038 0.38
Prnh 12.5 327 54.8 0.665 2 1.5 2850.28 0.022 0.21
Ppm 7.4 442 454 3.05 2 ] 4093 48 0031 0.31
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Solos Mediterraneos Vermelhos & Amarelos

Unidade & agla Inoeareiaing arela grossa dwmaténa  pemesbilldade estrutora M K K
Perfil orgdnica 31 [rétricas)
Wioo-238 221 54.0 23.9 1.32 3 2 4209.90 0.040 0.20
Wieo-287 257 578 16.4 207 4 2 4300.23 0.4 0.41
Vied-28 41.0 443 14.7 357 5 3 2614.08 0.029 0.28
Vied-241 42.4 475 10.1 0.9 5 3 2734.24 0.036 0.26
Pwc 14.2 60.0 2549 1.745 2 2 514881 0.045 0.44
Vem 28.7 286 447 1.6 3 25 2098.72 0.020 0.18
Pw 3.8 46.0 22 1.64 4 25 3140.45 0.033 0.33
Wx-450 271 521 20.8 0.9 4 2 aTo4.54 0.040 0.20
\Wx-480 0.3 50.6 121 0.2 4 2 3530.01 0.037 0.37
Wiz 40 287 36.4 1.33 3 3 1865.57 0.020 0.20
Sri-200 21.0 434 35.8 0.625 3 2 3425.00 0.034 0.23
Sri-4 9.2 402 41.8 3.2 1 2 448435 0.028 0.28
Podzdis
Unidade & argla lnoearetaing  arela grossa denatéra  pemesbildade  estrutura M K K
Ferfil organica 51 |metrizas)
Ap 6.4 B1 B5.5 0.33 i 1 TE1.88 0.000 0.00
Pz-303 B4 508 40.7 0455 1 | 4685.40 0.03& 0.37
Fz-314 35 4.3 023 047 i i 414.08 0.000 0.00
Ppt 72 35.6 572 1.08 1 | 3304 54 0.020 0.20
Aph 21 61.4 36.5 1.555 1 2 800854 0.052 0.51
Pzh 6.4 8.3 B7.3 1.045 1 1 246381 0.011 0.11
Solos Halomarficos (Solos salinos)

Unidade & agla Inoeareiaing arela grossa dwmaténa  pemesbilldade estrutora M K K
Perfil orgdnica 31 [rétricas)
Asc 21.5 409 28.8 148 3 0 3014.00 0.022 0.27
Aszac 70.0 8.7 3.3 248 Li] 1] BOD.48 0.007 0.07
Az 33.0 59.8 T2 544 4 1] 4003.78 0.018 0.18
Azsa 38.0 50.8 132 278 4 0 3248.01 0.020 0.20

Solos Hidromarficos
Unidade & argla Imp+arel@ing  arela gossa %matsna pemesbidade  esirutora M K K
Perfil orgdnica 31 [rétricas)
Ca 28.6 5G.6 14.8 2.52 4 25 4041.18 0.038 0.20
| 0.8 407 3.4 1.655 1 i 443245 0.030 0.20
Pb 335 50.3 16.2 1.56 4 4 3341.85 0.0 0.40
Sag 12.0 387 40.3 1.52 2 3 3408.73 0.032 0.1
Cd i7.6 347 47.7 0.88 2 4 2860.27 0.032 0.1
Pez ig.1 38.0 439 1.44 2 2.5 3108.58 0.027 0.26
Ps 14.4 36.7 429 1.32 2 2 3143.78 0.025 0.25
Solos Turfosos com "Muck"
Unidade e agla Inoeareiaing  arela grossa dwmaténa  pemesbildade  estrutura M K K
Perfil orgdnica 31 [rétricas)
Sp 11.7 821 26.2 20.7F 3 3 5483.72 0.000 0.00
Spg 20.8 323 468 26.92 2 4 2554 34 0.000 0.00
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